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TISSU NERVEUX

- INTRODUCTION

Tissu nerveux est un ensemble des cellules se trouvent dans presque toutes I’organisme.
Le tissu nerveux, substratum histologique du systeme nerveux (SN), est spécialisé dans la conduction, La
transmission et le traitement des informations but d’assurer une bonne communication de I’organisme.

[l est constitué de cellules nerveuses (les neurones), Cellules gliales

de cellules de soutien, de cellules immunitaires .

Neurone
Le tissu nerveux permet une communication rapide
entre différentes régions de I’organisme et une
réponse adaptée aux différentes informations recues.

Tissu nerveux



INTRODUCTION

L e tissu_nerveux trouve son origine dans le feuillet externe de I'embryon (neuroectoblaste) des
la troisieme semaine de la vie gestationnelle

Sur un plan microscopique,
ce tissu comporte 02 sortes de cellules :
Des cellules spécifigues : les cellules nerveuses ou neurones.
B  Des cellules de soutien et de protection : les cellules névrogliques.

Sur un plan macroscopigue
Le systeme nerveux se subdivise lui-méme en :
——  Systeme nerveux central (cerveau, cervelet, tronc cérébral et moelle épiniere)
—~—  Systeme nerveux péripherique (nerfs, ganglions, terminaisons nerveuses).

* Le systeme nerveux central (SNC) ou névraxe comporte des territoires de substance grise et de
substance blanche (du fait de la présence d'un produit lipidique particulier : la myéline).



SNC CERVEAU

Substance grise :

> régions des connexions interneuronales (synapses)

Substance
blanche

> formée surtout de corps cellulaires et de prolongements court

Substance blanche : N
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> formée surtout d’axones myélinises
> permet la liaison nerveuse entre les zone éloignées
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Systéme nerveux périphérique
(SNP)
* Nerfs craniens et
nerfs spinaux
* Lignes de communication
entre le SNC et I'organisme

l

Voie sensitive (afférente)

* Neurofibres sensitives
somatiques et viscérales

* Propagation des influx
nerveux provenant des

Voie motrice (efférente)

* Neurofibres motrices

* Propagation des influx
provenant du SNC vers
les effecteurs (muscles
et glandes)

récepteurs vers le SNC 7
Systéme nerveux somatique

motrices viscérales)

* Propagation des influx du SNC
vers le muscle cardiaque, les

Systéme nerveux autonome

(SNA) * Volontaire (neurofibres

* Involontaire (neurofibres motrices somatiques)
* Propagation des influx

muscles lisses et les glandes
Systéme nerveux

Légende:
= Voie sensitive

— = \/oie motrice

du SNC vers les muscles
squelettiques

Systéme nerveux
* Mobilise les systémes de parasympathique
l'organisme dans les * Conservation de 'énergie
situations d'urgence * Accomplissement
des fonctions habituelles
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Il - LES NEURONES (cellules nerveuses)

1- Organisation générale
De forme étoilée, represente le corps cellulaire ou cytone avec le noyau et les organites
Indispensables a la synthese des protéines de structure et des neurotransmetteurs.

» 1l a une taille variable : 07 a 150
»Hautement différenciées et Specialisées dans la communication intercellulaire

»(C’est la partie excitable du SNC.
»Capables de transmettre des informations correspondant a I’ influx nerveux (IN)

>1ls s’articulent les uns avec les autres au moyen des synapses pour former des chaines de neurones
Chez I’adulte, les neurones matures ne se nouvelles pas.



Structure des neurones

Dendrites Soma = Axone = Arborisation terminale Arborisation terminale
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a- le péricaryon

» Noyau vesiculeux

» Corps de Nissl

» CoOne d'implantation

» Cytosquelette :
* Microfilaments d'actine
* Neurofilaments
* Neurotubules

*Grains de lipofuscine et
depots de pigment mélanique

DNe— Dendrite

Corps de Nissl

Corps de Golgi

, Mitochondrie
Nucléole

Noyau

Neurofilament

Microtubule

Cone d'implantation de 'axone



b - Les neurites:

* Les dendrites

mémes organites que le corps cellulaire jamais

myelinisées

herissee d'épines ou de boutons dendritiques

* L'axone
- unique

- dépourvu de corps de Nissl
- peut étre entoureé d'une gaine de myéline
- transport axonal antérograde et rétrograde
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C- Classification des neurones :

[l existe de multiples neurones, selon des criteres fonctionnels et morphologiques

1-Criteres fonctionnels :
[l est possible de classer ainsi les neurones en 6 principaux groupes :

» Les neurones sensitifs : exemple- neurones des ganglions rachidiens.

» Les neurones moteurs : exemple- motoneurones de la corne antérieure de la moelle
epiniere.

» Les neurones d’association permettant d’assurer les relais.

» Les neurones vegetatifs : comportent les cellules ganglionnaires des systemes
sympathique et parasympathique.

» Les neurones secreteurs : il s’agit des cellules neuro-secretrices des noyaux
hypothalamiques.

» Les neurones sensoriels : exemple- la cellule sensorielle de la muqueuse olfactive.
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2-Criteres morphologiques :
a- L’aspect des prolongements :permet de distinguer des neurones:

< Unipolaires : exceptionnels, avec un seul prolongement (cellule amacrine de la rétine)

“» Bipolaires : a deux prolongements (neurone bipolaire de la rétine).

< Le neurone pseudo-unipolaire du ganglion spinal (neurone en T de Dogiel), dont les
deux prolongements commencent par cheminer cote a cOte avant de se separer.

< Multipolaires : les plus frequents, correspondant a de nombreux types de neurones
caractérises par la présence de nombreuses dendrites

UNIPOLAIRE (G — =

)

BIPOLAIRE ——— — <@ >

PSEUDO-
UNIPOLAIRE gg
®

MULTIPOLAIRE

S

Classification selon le nombre de prolongements
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b-La forme du corps cellulaire
Tres variable : fusiforme, étoilée, polyédrique, spherique, pyramidale.

Etoilée Pyramidale Piriforme Fusiforme Sphérique

Classification selon la forme du péricaryon
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c-Champ axonal :
La longueur de I'axone permet en particulier de distinguer parmi les neurones étoiles.

*les neurones de type | de Golgi, dont I'axone est long, souvent myélinisé avec un trajet
habituellement rectiligne (exemple : motoneurone de la corne antérieure de la moelle).

*les neurones de type |l de Golgi, dont I'axone court se divise rapidement pour donner
une arborisation complexe (interneurones).

axone

axone

Neurones de type | de Golgi et de type Il de Golgi
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d— La morphologie des dendrites

Morphologie des
dendrites

—

%

neurone iso- dendritique neurone idiodendritique
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11 - LES CELLULES GLIALES (NEVROGLIES)

La névroglie ou tissu glial est formeée de
cellules d'origine ectodermique (sauf la |

> I.‘f"'

4
\ 7
Y I

. . , i "\ ///' e 7% % Microglial cell
microglie) appelées : gliocytes. ﬂ/ d / |
Elle assure a la fois : *Un role de soutien des B/

organes nerveux. *Un role de nutrition des
cellules nerveuses. *Un role d’isolement des 3
eléments nerveux des tissus qui les entourent. —r

Ependymal cell

Nauron

D’un point de vue topographique on distingue
. -La nevroglie centrale : située au niveau du
SNC c'est-a-dire I’encéphale et la moelle .. &l (N N\ i
epiniére. SN Tl S
-La névroglie périphérique : formant le tissu S b B0\ ey
névroglique des fibres nerveuses

périphérigues et des neurones ganglionnaires.

Capilary




3.1 Classification
*Glyocytes du systeme nerveux central :

a) Astrocytes ont distingue:

Astrocytes fibrillaires (SB) et Astrocytes protoplasmiques (SG)

D) Microgliocytes

c) Ependymocytes

d) Oligodendrocytes

*Glyocytes du systeme nerveux peripherique :
eCellules de Schwann
oCellules satellites

3.2 Fonctions
*Glyocytes du systeme nerveux central

* Astrocytes : soutien, isolation, protection
* Microgliocytes : defense

* Ependymocytes : interface entre le systeme
nerveux et le liquide cérébro-spinal

* Oligodendrocytes : formation de la gaine de myéline
dans le systeme nerveux central
*Glyocytes du systeme nerveux péeriphérique :

*Cellules de Schwann : formation de la gaine de myéline
dans le systeme nerveux périphérique
* Cellules satellites : régulation du milieu chimique des

Neurones
16
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Neurone

3 Neurofibres

/ — Gaine de myéline

Prolongement de
['oligodendrocyte

Tissu de 'encéphale ou
de la moelle épiniére

Corps cellulaire
du neurone
(d) Oligodendrocyte
i N
Neurolemmocytes Gliocytes ganglionnaires
(formant la gaine : B
de myéline) Neurofibre (coupe longitudinale)

(e) Neurone sensitif avec des neurolemmocytes et des gliocytes ganglionnaires



I NEVROGLIES PERIPHERIQUES
Cellules satellites

Cellules de Schwann

Elles entourent les fibres nerveuses Elles forment une couronne entourant le

dans les nerfs peripherigues corps cellulaire des neurones pseudo-

» Les cellules de Schwann entourent un ou plusieurs axones dans des unipolaires du ganglion spinal
dépressions de leurs membranes plasmiques.

> Lelu.r or,gafmsatlon permet de distinguer 2 types de fibres nerveuses Les nerfs périphérigues
périphériques contiennent de nombreuses fibres

= Fibres myélinisées: un seul axone associé aune  ® Fibres amyéliniques: nerveuses groupées en faisceaux et
méme séquence de cellules de Schwann faisceaux d’axones associés entourees de tissu conjonctif

a une méme séquence de
cellules de Schwann

Oligodendrocyte

| Fibres nerveuses
== Epinévre

Périnévre

Axone Endonévre

Cellule de
Schwann

mésaxone interne

gk Mésasone Faisceaux

Coupe transversale d’un nerf périphérique

mésaxone externe 17



V- Connexions des cellules nerveuses

eNeuro-neuronal (synapse)

Influx
- Peut étre
Nerveux
eTransmis a une cellule musculaire (plaque motrice).
La synapse chimique Vesicules -
: ' est formee par: (gg%ﬂ?muel: axonale
S neuromédiateur) l e
4 - S le bouton terminal de EeRtal A tin
I'axone contenant les o

messagers chimiques 3 afé’i?fé%’é?“’ a4
ine sur Jeii” < B
qui vont étre relachés a feodtycuolns > Y7 Exocytose
travers la | des vésicules de
neurotransmetteurs
fente synaptique R T— dans Ia fente
. . S ue
avant d'atteindre le potentiel d'action ot eileies
dendrite du neurone i Fibre musculaire
suivant .

=< 5. Contraction ==
. musculaire | =

=l 7%
T ———

Neuro-neuronal (synapse) 18 plaque motrice (synapse)



V - Physiologie de la synapse

eDépolarisation de la membrane
pré synaptique, ceci provoque la
libération des neurotransmetteurs
dans la fente synaptigue ;

eFixation de ces mémes
neurotransmetteurs sur la
membrane post synaptique
provocant ainsi sa depolarisation
et par consequent le transfert de
P’influx nerveux.

Corps cellulaire

+— Dendites | [
J I | ' — Synapses

Synapses axo-dendritiques

axo-somatiques

—Synapses

axo-axonales
Axone

Axo-somatique Axo-axonale Axo-dendritique

Différentes variétés de synapses
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